Specyfikacja wymagan technicznych urzgdzenia — stanowisko reometru dynamicznego scinania DSR
umozliwiajgcego badanie lepiszczy asfaltowych zgodnego z PN-EN 14770

Wymagania techniczne

Lp.

Wymaganie

Opis minimalnych wymagan lub konfiguracji

1.

Charakterystyka ogdlna

Reometr musi umozliwi¢ wykowywane oznaczen oraz pomiaréow
lepiszczy asfaltowych zgodnych z wymaganiami nastepujgcych
norm i standarddéw:

e EN 14770

e PN-EN: 16659, 13702

e AASHTO: T315, T350, TP101, TP123

Specyfikacja uktadu
pomiarowego

Minimalny moment obrotowy (rotacja): 1 nNm
Minimalny moment obrotowy (oscylacja): 1 nNm
Maksymalny moment obrotowy: > 225 mNm
Rozdzielczo$¢ pomiaru momentu obrotowego: <0.1 nNm
Zakres czestotliwosci:

limit dolny < 1,0 x10®Hz, limit gérny > 100Hz

Minimalne odchylenie katowe (nastawa): 0,05 prad
Minimalny zakres predkosci obrotowej: 0 — 300 rad/s
Zakres sity normalnej (minimum): 0,005-50 N
Rozdzielczo$¢ pomiaru sity normalnej: < 0,01 N

Kontrola temperatury

System termostatowania prébki musi umozliwié kontrole
temperatury w zakresie minimum od -40°C do 220°C z
doktadnoscig temperaturowg < 0,1°C.

Sterowanie

Mozliwos¢ sterowania za pomocg wbudowanego panelu oraz
programowania pomiarow za pomocg komputera.

Generowanie i analiza
wynikéw pomiarow

Oprogramowanie systemowe umozliwiajgce potgczenie z
komputerem w celu obstugi pomiaréw i generowania wynikow.

Mozliwos¢ rozbudowy

Aparat powinien posiadaé¢ ewentualng mozliwosé rozbudowy
uktadu pomiarowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem:
o Uktadu do pomiaru lepkosci metoda Brookfielda, z
termostatowaniem prébki do temp. minimum 180°C.
e Przystawki do mikroskopii fluorescencyjnej.
e Przystawki umozliwiajacej badania rozszerzonej lepkosci
polimerdw, z uwzglednieniem pomiaréw rozciagliwosci
w szerokim zakresie temperatur i odksztatcen polimeréw
typu termoplastycznych elastomerdéw.

Zasilanie

230V, 50Hz




Wyposazenie dodatkowe (wymagane)

Lp.

Wyposazenie

Opis minimalnych wymagan dotyczacych wyposazenia

Urzadzenia pomocnicze
niezbedne do pracy reometru

Oferta powinna zawieraé wszystkie urzgdzenia potrzebne do
zaopatrzenia aparatu w niezbedne media, miedzy innymi
kompresora z filtrem i osuszaczem powietrza w przypadku
aparatu z tozyskami powietrznymi.

Oprogramowanie
umozliwiajgce obstuge
pomiaréw oraz generowanie i
analize wynikéw

Dostarczone oprogramowanie powinno umozliwié:

e Programowanie eksperymentéw pomiarowych z
wykorzystaniem kreatoréw metod, ze szczegdlnym
uwzglednieniem standardéw/norm wymienionych w sekgcji
specyfikacji technicznej.

o Wyswietlanie rejestrowanych danych w trakcie
eksperymentu, szerokie mozliwosci analizy danych przy
wykorzystaniu réznych modeli reologicznych.

e Opracowywanie uzyskanych wynikdéw analizy w warunkach
off-line, tzn. bez taczenia sie z aparatem.

przesuniecia fazowego w eksperymentach oscylacyjnych

e Tworzenie automatycznych procedur pomiarowych
pozwalajgcych w petni zautomatyzowac pomiar dowolnej
probki.

Zestaw komputerowy wraz z
akcesoriami

Komputer powinien umozliwié obstuge aparatu oraz
dostarczonego oprogramowania i zawieraé niezbedne
akcesoria (monitor, klawiatura, mysz).

Niezbedne wyposazenie w
celu zapewnienia kontroli
temperatury

Zestaw powinien umozliwi¢ kontrole temperatury zgodnie z
normami i wymaganiami sekcji wymagan technicznych, z
uwzglednieniem:

e Uktadu peltiera, zapewniajgcego automatyczng
kontrole temperatury badanej prébki we
wskazanym zakresie.

e Termostatowanej fazni do chtodzenia uktadéw
peltiera — jezeli wymagana.

Akcesoria do pomiaréw
zgodnie z normga EN 14770

e Co najmniej po jednym komplecie ptytek
pomiarowych typu ptytka-ptytka o srednicach 4 mm,
8 mm oraz 25 mm zgodnych z EN 14770.

e Minimum 3 zestawy form silikonowych potrzebnych
do przygotowania prébek do pomiardw, dla kazdej z
geometrii (25mm, 8mm, 4mm).

Geometrie stozkéw do
pomiaréw lepkosci zgodnie z
normg PN-EN 13702 (metoda
stozek-ptaszczyzna)

Geometrie typu stozek-ptaszczyzna niezbedne do pomiaru
lepkosci dynamicznej wg. PN-EN 13702:

e zakres szybkosci $cinania 0,05 - 500 s

e zakres lepkosci 0.05 - 10° Pa*s

e zakres temperatury od 60°C do 180°C
Oferta powinna uwzglednic stozek o srednicy 40mm i kacie

2° oraz stozek o $rednicy 25mm i kacie 2°.




Ustugi

Lp. | Zakres Wymagania
Ustawienie i wdrozenie oprogramowania do
1 Whiesienie, montaz i przeprowadzania pomiarow.
" | uruchomienie zestawu Sprawdzenie poprawnosci dziatania aparatu na zgodnos$é z

powyzszymi wymaganiami.

Przeszkolenie personelu pracowni w zakresie:

) Przeszkolenie personelu e obstugi aparatu
" | pracowni o przeglagdéw/konserwacji zgodnie z instrukcjg obstugi
e diagnozy usterek i napraw
Okresowy serwis urzadzenia, w zakresie m.in.:
. ) e Sprawdzenie poprawnosci dziatania aparatu
Serwis oraz konserwacja . . L.

3. aparatu e (Czyszczenie i wymiana czesci zuzywalnych

e  Weryfikacja sprawnosci i zgodnosci paramentéw
urzadzenia

Gwarancja minimum 36 miesiecy od dnia podpisania

4. | Gwarancja producenta Protokotu Odbioru Koricowego Dostawy

e Wymaganego certyfikatu CE z ttumaczeniem na

jezyk polski
K o kami
Dostarczenie wymaganej e Karty gwara.ncyjnej .wraz z w§run ami gwarancji
5. e Kompletng instrukcje obstugi aparatu z

dokumentacji ; ) . . . .
ttumaczeniem na jezyk polski w wersji papierowej

i/lub elektronicznej
e Innej niezbednej dokumentacja technicznej

Oprogramowanie do jednostki sterujgcej musi posiadac
licencje komercyjna, bezterminowg, jak réwniez przez caty
okres uzytkowania urzgdzenia bezptatny dostep do jego

6. | Licencja oprogramowania aktualizacji. Dodatkowo Zamawiajgcy wymaga dostep do
nielimitowanej instalacji oprogramowania na komputerach
pracowniczych, umozliwiajgcego analizowanie
zgromadzonych danych pomiarowych.




